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Katuse aluskatted ... 1 (14)

- Hingavad ja mittehingavad aluskatted

- Aluskatete funktsioonid

Katuse aluskatted ... 2 (14)

- Millest on tehtud diffuussed aluskatted?

- Kuidas diffuussed aluskatted toimivad?

Katuse aluskatted ... 3 (14)

Diffuussed membraanid — millest nad koosnevad?
Diffuussete membraanide valmistamiseks on neli erinevat tehnoloogiat.

K&ige suurema osa difuussete ehituskilede turust moodustavad nn mikropoorsed
membraanid, mis on valmistatud kolme erineva tehnoloogiaga.

Need on 2-4 kihilised tooted, millest kdige levinumad variandid on 3 kihilised.

O UV stabilized (2%) protective top layar

Wioroparous film of 30% polvoropyiene and 70% gypsum powder
Protactive bottom kayer
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Katuse aluskatted ... 4 (14)

Diffuussed membraanid — kuidas nad toimivad?

Katuse aluskatted ... 5 (14)

- Millised aluskatte tooted on saadaval Eestis?

- Mille jargi ja kuidas valida aluskatte toodet?

Katuse aluskatted ... 6 (14)

Tehnilised Erinduded ehk riskitegurid
kiriteeriumid: (ZVDH):
1. sd/DVA 1. Harilikust vdiksem katuse kaldenurk
2. Veekindlus 2. Konstruktsiooni eriparad sh palju
3.  Temperatuuritaluvus liigendusi, eriline kuju, vaga pikad
4.  UVkindlus sarikad, jne
5. Venivustugevus 3. Kui katusealune korrus on
6.  Rebenemistugevus eluruumiks
7.  Tootjagarantii 4.  Klimaatilised tingimused

(ekstreemsed asukohad, rohke

lumega piirkonnad, suure tuulega

Diffuussed membraanid.
Mis juhtub, kui nad ei
toota!?
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Diffuussed membraanid.
Mis juhtub, kui nad ei
toota!?

Diffuussed membraanid.

Mis juhtub, kui nad ei

toota!?

Diffuussed membraanid.
Mis juhtub, kui nad ei
toota!?

Katuse aluskatted ... 7
(14)

Aluskatete paigaldus ja tihendamine — vee- ja
tuuletihedus 1 (2)

1.
2.
3.

Tervena katusele, ilma rebendaukudeta

Ulekatete tihendamine

Ulekatte pikkus sdltub katuse kaldest vaid mittediffuusetel katuse aluskatetel -
suurema kaldega katusel v3ib olla vaiksem tlekate

Naelutuskohtade tihendamine

Labiviikude tihendamine
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Katuse aluskatted ... 8
(14)

Ulekatte
tihendamine

Katuse aluskatted ... 9

(14)

Naelutusaukude
tihendamine

Katuse aluskatted ... 10
(14)

Labiviikude

o . . -
i
g

Katuse aluskatted ...
(14)

Aluskatete paigaldus ja tihendamine — katuse
tuulutus — 2 (2)
5. Oige suurusega tuulutusava (mis tekib distantsliistu kdrgusest, tuulutusava

kdrgus on seotud katuse kaldega, harja pikkusega, sarika pikkusega, jne)

G—mmseﬁanatutﬁmusewaﬂmmtafa'vermentﬂamwmava—pmdafa—

kog&h@momustusmaterjall tlekuumenemise eest

¢ ...et eemaldada niiskus harjatuulutuse kaudu

« ... etlasta vilja voolata katuse kattematerjali 1binud veel/lumel
(tilgakujulisel niiskusel)

¢ ...ettagada katusematerjali pikaajaline kestvus (hasti ventileeritud
katusekonstruktsiooni temperatuuri amplituud on vdiksem)

¢ ...ettagada aluskatte materjali pikaajaline kestvus (hasti ventileeritud

katusekonstruktsiooni temperatuuri amplituud on vaiksem)

8.06.2017



Katuse aluskatted ... 12
(14)

Tootesoovitus 1 (3)
... kui klient soovib parimat voi kui tingimused
nduavad parimat

Isocell Omega Monotop

Monoliitne funktsionaalne membraan
K&rgdiffuusne sh aktiivdiffuusne
Parim veepidavus

Suur temperatuuritaluvuse

Pikaajaline UV kindlus

S T o

Vaga tugev

Katuse aluskatted ... 13
(14)

Tootesoovitus 2 (3)
... kui klient viaga head aga hinnaoptimaalset
lahendust

Isocell Omega Light

K&rgdiffuusne
Vaga hea veepidavus
Suur temperatuuritaluvuse

Pikaajaline UV kindluse

vk N e

Tugev

Katuse aluskatted ... 14
(14)

Tootesoovitus 3 (3)
... kui klient soovib head aga soodsa hinnaga
lahendust

Isocell Omega 120

. Kdrgdiffuusne

. Vaga hea veepidavus

1
2
3. Suur temperatuuritaluvus
4. Hea UV kindlusega

5

. Tugev

Tuuletokked ... 1 (8)

Erinevat tiilipi fassaadilahendused

- Tuulduvad fassaadid

- Fassaadilahenduste liitstisteemid - SILS
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Tuuletokked ... 2 (8)

Tuulduvad fassaadid

Tuuletokked ... 3 (8)

Tuuletokke materjalide funktsioonid

Ehituslike tuuletdkke materjalide p&hifunktsiooniks on kaitsta konstruktsiooni
(ennekdike aga Shulisi ja horedaid soojustusmaterjale) tuule, sademete ja muude
ilmastikundhtuste eest. Tuuletdkkematerjalid kaitsevad
konstruktsiooni/soojustust vélismdjude eest.

Tuuletdkke materjalil vdib olla ka teisi rolle.
Tuuletkke (plaat) materjal voib tdita ka soojustusmaterjali rolli.
Soojustusfunktsiooniga tuuletdkke materjalideks on naiteks méningad puitkiud-

vGi villapShised tuuletdkkematerjalid.

Tuuletdkke (plaat) materjal vdib téita ka konstruktsiooni (staatilise) tugevdamise

rolli.
Tugevusfunktsiooniga tuuletdkke materjalideks on nditeks moningad puitkiud
+. latalil 1 gl

Tuuletokked ... 4 (8)

Tuuletokke materjalide liigitus
1. Tuuletdkke membraanid / kangad

2. Tuuletdkke plaadid sh
2.1. puitkiudplaadid
2.2. villaplaadid
2.3. tsementkiudplaadid
2.4. kipsplaadid

Tuuletokked ... 5 (8)

Tuuletokke materjalide valimine 1 (3)

Valides tuuletGkke materjale, tuleks:

- esmalt analtusida funktsionaalseid aspekte (eelmine slaid)

- seejarel tuleks analliisida tuuletdkke paigaldamise ja tihendamisega seotud
asjaolusid

- seejdrel analttsida hinna ja funktsionaalsuse ning paigalduseks kuluva
t66joukulu suhet

Ehitusfiitsikaliselt to6tavad tuuletokke lahendused, peavad olema to6tavad
paigaldatuna kasutuskohta (mitte vaid laboritingimustes)!

Valdava enamuse (soodsama hinnaga) tuuletkke plaatmaterjalide horisontaal ja
vertikaalvuugid ei ole praktilise kasutamise kaigus (eriti hasti) tihendatavad. Kui
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Tuuletokked ... 6 (8)

Tuuletokke materjalide valimine 2 (3)

Tihendamiseks kasutatavate materjalide kestvus ajas.

Tuuletdkkematerjalile mdjuvad arvestatavalt tugevad valismdjud.

1. Eesti oludes vdib valistemeratuur olla ca 70 kraadise erinevusega (nt
paikeseliste ilmadega tumedatel fassaadipindadel pluss 40 kraadi ja kiilmemate
ilmadega kuni -30 kraadi). Erineva temperatuuri juures on materjalide
soojuspaisumine erinev ja voib tekitada probleeme tuuletdkke materjali
kinnitamiseks ja tihendamiseks kasutatavate materjalide kestvusega

2. Ohuniiskuse muustega kaasnevad materjalide mahu- ja omaduste muutused,
mis vGivad kaasa tuua probleemseid kohti juba paigaldatud materjalide
eesmadrgiparasele toimimisele.

3. UV kiirgusel on materjale lagundav mdju.

Tuuletokked ... 7 (8)

Tuuletokke materjalide hind 3 (3)

... kui kasutada soojustusmaterjali soojustamiseks ja tuuletdket vaid
tuule/sademete tdkkeks (mitte muude funktsioonide tditmiseks), siis on
soodsaima hinnaga lahendus tuuletdkke membraan/kangas, mis on lihtsalt
paigaldatay, lihtsalt ja kauakestvalt tihendatav/teibitav.

Nt. Isover RKL-31 Facade 30mm (membraaniga kaetud seega teibitav tuuletokke
villaplaat) hind on ca 8,03 eur/m2, siis Isocell Omega 120

(tuuletdkkemembraan/tuuletdkke kangas) hind on 1,44 eur/m2.

Seega hinnaerinevus on 5,5 korda ehk Uks toode on teisest 82% kallim

Tuuletokked ... 8 (8)

Erilised tuuletokked

UV kindlad tuuletdkked (musta varvi)

UV kindlad tuuletdkked (RAL varvilised)

Aurutokked ... 1 (10)

Aurutokke moisted

- AurutBke

- Ohutdke

- Vapour Barrier
- Vapour Control Layers

- Vapour Retarders
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Aurutokked ... 2 (10)

Aurutokke funktsioonid

1. takistada veeauru sattumist konstruktsiooni sisse

2. takistada konvektiivse Shuvoolu paasu konstruktsiooni sisse

Ehitusfluusika ...
1(3)

1. veega seotud probleemid

v'niiskuse ja vee “halvad sdbrad” sh rooste, hallitus, madanik, vetikad, bakterid, seened,
soolad,
jne ... (Erki Soekov)

v niiskuskahjustused sh bioloogiline lagunemine, kiilmakahjustused, soolakahjustused,
keemiline lagunemine, fuusiline lagunemine, maardumine, suurenev energiakulu,
tervisekahjustused

Ehitusfluusika ...
2(3)

2. vee olekud
A) traditsiooniline tavakasitlus: vedel, tahke, gaasiline

B) arukale projekteerijale vajalik kdsitlusviis:
- survevaba langusvesi/veekile materjalide pindadel ja pinnases
- survevesi (sh surveline veekile) pindadel, pinnases, materjalides
- kapillaarvesi, kapillaartGusuvesi
- pritsmevesi, paiskvesi
- veeaur ja -udu dhus
- difusiooniniiskus
- sorptsiooniniiskus
- kondeneeruv niiskus, kondenseerunud niiskus — pindadel ja materjalides
- jaa erinevad liigid sh lebav massjaa, hore jaa, jaatunud kondensniiskus, kukkuv ja rippuv jaa, jne
- lume erinevad liigid sh varske kuiv lumi, varske marg lumi, tuhklumi, tuisklumi, marg seisev lumi,
jaatunud lumi, jne
RIL 107-2012 / Ehitise vee- ja niiskuskaitse juhend (toimetanud Erki Soekov)

Ehitusfuusika ...
3(3)

3. suhteline niiskus (RH - %) ja absoluutne niiskus (w —g/m3)
-1 m3 8hku temperatuuril +25 C mahutab maksimaalselt ca 23 gr vett (auru kujul)
-1 m3 8hku temperatuuril -25 C mahutab maksimaalselt ca 0,5 gr vett (auru kujul)
- st erinevus on 46 kordne ehk -25 C 6hus on 98% vahem veeauru kui +25 C juures

4. Veeauru osardhk

5. Ohurdhk

6. Difusioon

7. Konvektsioon

8. Kapillaarniiskus, kapillaartdus

9. Ohu I3bilaskvus

Hingav ... sein, materjal, konstruktsioon
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Temperature / Water Vapour

Temperature

+30°C “’
50
+20°C B .
+10°C 4 30
101
0°C max. 4,85 g/m?3
- 10°C

Water Vapour

max. 30,40 g/m?3
max. 17,31 g/m3
max. 9,41 g/m?3

max. 2,14 g/m?3

-20°C max. 0,88 g/m?3

Dew point diagram

Air temp. § Dew point temperature 8 ') in °C at relative humidity of:
°C 30% 35% 40% | 45% - 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
30 10,5 129 14,9 16,8 18,4 20,0 214 22,7 239 251 26,2 27,2 282 29,1
29 97 12,0 14,0 15,9 17,5 19,0 204 217 23,0 241 252 26,2 272 28,1
28 8,8 1,1 13,1 15,0 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 232 24,2 252 26,2 271
27 8,0 10,2 12,2 14,1 15,7 17,2 18,6 19,9 211 22,2 233 24,3 252 26,1
26 71 9,4 114 13,2 14,8 16,3 17,6 18,9 20,1 21,2 22,3 233 242 25,1
25 6.2 85 10,5 12,2 13,9 15,3 16,7 18,0 19,1 20,3 213 22,3 232 24,1
24 54 75 9,6 11,3 12,9 14,4 15,8 17,0 18,2 19,3 20,3 213 223 23,1
23 45 6,7 87 104 12,0 135 148 16,1 17,2 183 194 203 213 22,2
22 3.6 59 7.8 95 11 125 139 15,1 16,3 174 184 194 20,3 21,2
21 28 50 6,9 8,6 10,2 116 129 14,2 153 16,4 174 184 193 20,2
- 19 41 6,0 77 . 10,7 12,0 13,2 14,4 154 16,4 174 183 19,2

Aurutokked ... 3 (10)

Aurutokke materjalide liigid 1 (2)

A. Liigitamine koostismaterjalide alusel:
- paberid ja papid
- PE kiled

- membraanid

B. Liigitamine tugevuse alusel:
- tugevdatud tooted

- tavatooted (tugevdamata)

Aurutokked ... 4 (10)

Aurutokke materjalide liigid 2 (2)

C. Liigitamine veeaurutakistuse alusel:
1. Aurutdkked ehk vapour barriers:
1.1. nende materjalide sd vaartus algab 100 m
2. Aurutdkked ehk vapour control layers:
2.1. vapour control layers with low diffusivity sd 40-100 m
2.2. vapour control layers with medium diffusivity sd 20-40 m

2.3. vapour control layers 2-20 m

8.06.2017



Vapour diffusion resistance

Air pu= 1
ISOCELL cellulose p= 1,5
Gypsum plaster board pu= 8

Wood p= 50

OSB Sperrholzplatte p= 300
OKO-NATUR Vapour Barrier u=  26.878
PE-foil p=  100.000

37

Water vapour diffusion equivalent air layer
thickness

SD-Value = so thick (in meters) has a air layer to be to reach
the same vapour diffusion resistance

SD-Value[m] = p—Value[] x thickness of material [m]

Rule of the thumb:
Sd-Value Inside > 6x so high as Sd-Value Outside*

(ég vapour barrier) (eg roof underlay)

(* counts only if the part is diffusion open on the outside)

Aurutokked ... 5 (10)

Aurutokke materjalide valimine

1. Lahtuda tuleb konstruktsiooni ja hoone niiskus- ja soojustehnilistest
parameetritest
2. Mida suurem on soojustuskihi paksus seda suurema tdhtsusega on dige

materjali valik

3. Suure niiksuskoormusega ruumides (maérjad ja niisked ruumid sh vannitoad,
saunad) tuleb kasutada suurema niiskustakistusega auru/dhutdkke tooteid.

4. Valitavast auru/dhutdkke materjalist on aga veelgi tdhtsam paigaldustédde
kvaliteet — saatanast on rebendaugud, tihendamata llekatted, tihendamata
labiviigud, jne — kdik augud, praod ja vuugid peavad saama tihendatud ajas

kestvaltl

[ ]
konvektsioon
[ Konstruktsioon
! Sisemine aurutoke

sg-vadrtus =30 m

J vuuk aurutdkkes

14 cm (6hupidavus)
1m —

Tingimused:
sisetemperatuur +20° C

Vuugita: 0,5g vett/m?x 24h
(difusioon)

1 mmvuugiga: 800 g vett/m? x 24h
(konvektsioon)

niiskuskoormuse kasv

8.06.2017
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Aurutokked ... 6 (10)

Erinevate aurutokke lahenduste eelised ja
puudused

1. Membraantooted
2. PE kiletooted
3. Pabertooted

Aurutokked ... 7 (10)

Aurutokke materjalide paigaldus ja tihendamine 1

(3)

- Klambrid

- Kahepoolne teip
- Ulekatte teip

- Labiviiguteip

- Krunt/ Praimer
- Labiviigutihendid

- Paigaldustooriistad

Aurutokked ... 8 (10

Aurutokke materjalide paigaldus ja
t'-~=damine 2 (3)

Do 00,
i

Aurutdkked ... 9 (1( ‘y
Aurutokke materjalide paigaldus ja

8.06.2017
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Aurutokked ... 10 (10)

Aurutokke lahenduste pikaajalise kestvuse
tagamine

Valige dige aurutdkke/8hutdkke toode
Valige Gige tihendustoode
Paigaldage Gigesti ja lihoolikalt

Teostage paigaldusel jarelevalvet

LA T

Kontrollige dhutihendust nt alarGhutestiga

adhesion of the vapor barrier with
tape

outside
[, ¥ .
2 "
fad o
3
N
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wr Fa ot AT :.
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inside

1) Vapor barrier e.g.: OKO NATUR vapor barrier, AIRSTOP vapor barrier, FH fleece vapor barrier
2) Tape e.g.: AIRSTOP tape, AIRSTOP FLEX tape,

DET_Dampfbr_Klebeb_01
a7

adhesion of the fibreboards with tape

[\ :
1—
]
1) fibreboard e.g.: 0SB Platte

2) tape e.g.: AIRSTOP tape, AIRSTOP FLEX tape, (only
OMEGA facade tape (only outside)

DET_Holzpl_Klebeb_03

insulation

inside or
outside

insideseitig),

12



adhesion of the wall on the roof

b

DET_Dampfbr_Klebeb_ wall Zuroof_07

1) vapor barrier
e.g.: OKO NATUR vapor barrier,
AIRSTOP vapor barriern,
FH fleece vapor barrier
2) tape
e.g.: AIRSTOP tape,
AIRSTOP FLEX tape,

air tight adhesion inside wall on roof

1) vapor barrier
e.g.: OKO NATUR vapor barrier,
AIRSTOP vapor barriern,
FH fleece vapor barrier

2) tape
e.g.: AIRSTOP tape,
AIRSTOP FLEX tape,

3) Prepared strip vapor barrier (on both
sides with tape adhesioin e.g.: OKO

NATUR vapor barrier, AIRSTOP vapor barriern,
FH fleece vapor barrier

o 4) inside wall

DET_Dampfbr_Ueberinside wall 08

air tight adhesion of the vapor

barrier with brickwall

1)
2)
3)

4)
5)

S A N

=
WV \

|

75

£

2

Inside layer e.g.: GFK
battens
vapor barrier

FH fleece vapor barrier

tape e.g.: AIRSTOP FLEX tape, AIRSTOP Plastobond

plaster

DET_Dampfbr_onMauer_09

e.g.: OKO NATUR vapor barrier, AIRSTOP vapor barriern,

Vapor barrier on roof-rafter from
outside (renovation)

1) battens with inside layer e.g.: GFk
Platte

2) vapor barrier

e.g.: FH fleece vapor barrier
3) sealant

e.g.: AIRSTOP sealant SPRINT
4) rafter
5) fibreboard

6) roof covering on battens

DET_Dampfbr_on rafterSon_10

8.06.2017

13



putting the vapor barrier around the
ceiling

1)

2)

3)
4)

5)

diffusiv open foil
strip on both sides glued ,
e.g.: OMEGA wind seal ,
OMEGA roof membrane
tape

e.g.: AIRSTOP tape,
AIRSTOP FLEX tape,
Ceiling

air tight layer inside
e.g.: fibreboard

outside wall with insulation

DET_Dampfbr_umZwischendecke_12
53

air tight connection of a wood-frame

wall on the ceiling

2)

DET_Dampfbr_Holz wall onMassDecke_14.2

air tight layer outside wall e.g.:
fibreboard

tape

e.g.: AIRSTOP Bitumenkautschukbond,
OMEGA Dichtbond

sealant e.g.: Bitumen membrane

air tight connection of a penetration

1) vapor barrier  e.g.: OKO NATUR vapor barrier, AIRSTOP vapor barriern,
FH fleece vapor barrier
2) Dehnbares tapee.g.: BUTYL Dehnflex oof the glued e AIRSTOP Rohrcollar

DET_Dampfbr_penetration _15
55

Roof connection to air tight layer

on wall

1

9

DET_roofon b_zwSparDaemUeberHolzverkl_c2

battens with inside layer e.g.:
plasterboard

vapor barrier

e.g.: OKO NATUR vapor barrier,
AIRSTOP vapor barriern,

FH fleece vapor barrier

Sealant adhesion of the vapor barrier with
wall e.g.: AIRSTOP sealant Sprint

roof beam

fibreboard und battens

rafter with insulation e.g.: Isocell cellulose
battens with roof membrane above
e.g.: OMEGA roof membrane en

counter battens with nail-seal tape
beneath

e.g.: OMEGA nail-seal tape ,

OMEGA nail-seal tapeDSK

roof brick on battens

8.06.2017
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Akende tihendamine ... 1

()

Akende tihendamine ... 1

1. Kastihendada seest vdi L';'.nrj

véljast vdi mdlemalt {
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Akende tihendamine ... 1

()
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3. sOnumit

1. Meie teemaks on dhu- ja tuuletiheduS .ccionai ine

2. Meie tootevalikus on 3 hinna/kvaliteedi
gruppi

3. Meie nduanded on tasuta

Room oli kohtuda!

Margus Laats
m.laats@teiprol.ee
GSM 50 11 324

www.teiprol.ee
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