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EVKIS (Eesti Veevarustuse ja Kanalisatsiooni Inseneride Selts) volikogu esimees

Kaspa r Tennokese TTU Doktorantide kogu juhatuse liige 2012
- TTU Ehitusteaduskonna ndukogu liige 2012
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Riigi Kinnisvaral

Hoone on 355,8m ™

pikk. Ventilatsioonisiisteem:

Laius 71,7m. 'y ik " A = .

Kdrgus 2,4 kuni = Ventilatsioonitorustiku pikkus ca 25 000jm (sh maa

BEm sisese torustiku pikkus ca 300jm).

Katus on tihtlase ks ] o > A

kaldega 3,1%. = |solatsiooni materjali meetrites ca 17 000 jm.

= Soojustagastusega ventilatsioonististeeme ehk nn
ventilatsiooniagregaate ca 20tk.

= Kanaliventilaatoreid 104 tk (sh suitsudrastuse
ventilaatoreid 27tk).

oo . = Ventilatsiooniplafoone 2130tk. ==

Territooriumi pindala ~ > . x

411 212m2. : = % > : = Reguleerklappe ca 611 tk.

Ehitusalune pind ca 22 B o = S = Tuletdkkeklappe 452 tk.

000m2.
Netopind ca 34 000m2. Puhastusluuke ca 709 tk.

Parkimiskohti 348
sGiduautot + 20 bussi.

ERM numbrites ERM numbrites

Kiitte- ja jahutussiisteem: Vilistorustik:

= Torustiku pikkus (kite ja jahutu) ca 37 000jm + 8000jm = Drenaafzi torustik pikkus ca 1600jm (ca 50 kaevu).
= 45000jm. = Olmekanalisatsioon pikkus ca 450jm

= SoojussOlmesid 2tk, soojusvéimsus kokku 2779 kW. (survekanalisatsioon ca 350jm).

= Kllmasolmesid 2tk, jahutusvéimsus kokku 951 kW. = Reoveepumpla 1tk.

= Sademeveekanalisatsiooni pikkus ca 2200jm (ca 100
kaevu) + rennkanaleid ca 970jm.

= Liiva- ja Slipttdjaid 3tk. B ek

= Veetorustiku pikkus ca 160jm. /
= TuletGrjeveetorustiku pikkus
ca 1300jm + kastmistorustik 240jm
= TuletGrjevee pumpla 1tk +
80jm veehaarde torustikku.

iigi Kinnisvaral
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Sisetorustik:
= Veetorustiku pikkus ca 6200jm (siibreid ca 164tk,
liiniseadeventiile ca 80tk).
= Peaveemdddusdim 1tk + veetootlusseade + réhutdste kontrollimisest?!
komplekt.
= Sademeveekanalisatsiooni torustik PE survetorustikust
2600jm (sademeveelehtreid ca 150tk + rv rennkan:-i71jm)_ 4 = \ —
= [ 4 =
sl !
a | Fe

Kas projekteerimisest, ehitamisest voi

= Kondensaadi dravoolutorustiku N
pikkus ca 1450jm.

= Kanalisatsiooni torustiku pikkus
ca 2200jm (trappe ca 150tk).

= Pumplaid 2tk.

= Rasvapltdjaid 2tk.

Riigi Kinnisvaral

PROJEKTEERIMINE

Projekteerimine, projekteerimisest ja
projekteerimiseks

RKASi poolses meeskonnas kokku 11 inimest + juristid.
juhatuse liikkmed, jne. f /»;3
- Projektidirektor Peeter Mauer -
- FIDIC Inesnere 3tk.

- 0JV spetsialiste 6tk.

- Halduse spetsialiste 1tk.

FUNDi poolses meeskonnas kokku 11 inimest.
- Ehitusdirektor Anti Makson.
- Projektijuhte 1tk.

- Objektijuhte 3tk.

- Objekti insenere 4tk.

- Eriosade objektijuhte 1tk.

- Obijekti elektrik 1tk.

Projekteerijaid kokku 17tk. Dorell Ghotmeh Tane + gR‘-’“‘]

pilt — www.delfi.ee i Kinnisvaral

ERMi projekti eripara — pikk hoone ja kahel pool tiike!

Projektlahe

Vastavalt kehtivale Ehitusseadusele ning Majandus- ja
taristuministri maarusele ,N6uded ehitusprojektile” 17.07.2015
nr 97: § 10. Uldised nduded tooprojektile

(1) Tooprojekt on ehitusprojekti staadium, milles esitatakse
ehitise arhitektuurilahenduste ja insener-tehniliste lahenduste
ning kvaliteedi kirjeldus tapsusega, mis véimaldab nduetekohaselt
ehitada ning koostada teisi ehitamisega seonduvaid dokumente,
mille olemasolu peetakse vajalikuks.

ERMi objekti puhul oli ehitusprojekt projekteeritud Tooprojekti

staadiumis.

Marksonad: Arhitektuurne poll kdige tahtsam, piklik, kahel pool
Tooprojekt aga ei tdhendanud seda, et selle jargi saaks kohe tiike, thepoolse kaldega lamekatus, suured parkimisalad, savine
ehitama hakata voi selles toodud lahendused oleksid just kdige pinnas, kihilised vee liikumised, arhitektuursed erinuded.
paremad.

Riigi Kinnisvaral igi Kinnisvara
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Projektis mitmeid ebakooskdlasid Projektis puudusid kaeviku I3iked

Maningad ndite

- Projek imisel kasutatud dardid d .

- Projektis toodud lahendused aegunud. e el PShimbttelise 16iked saime
. Tehnlllsed parameetrld puudu5|d VoOi ebatdpsed. = - muudatuste projekteerimise
-k ustik on ettendhtud paigaldada survekindlast plasttorust [ am kdigus (22.08.2013), kui

labimaatudega 75 160 (WAVIN). Hoonesisene sajuveetorustiku iihendused kaevet6dd olid juba alanud.
peavad olema teostatud elektrikeevisliitmikega.

- Korgusmark ,Lae all“?

Sisemise ja valimise k i joonised ei langenud kokku (véljaviigud

erinevates kohtades, erineval kérgusel).

-k sisse olid projek itud reovee p i kui ka r pii id.

- Pdranda aluse kanalisatsiooni torustiku ldbimddud ja asukohad vajasid
korrigeerimist (ldksid suuremalt vdiksemale ning ldbi hoone vaivundamendi

ﬂ s=f  Uks histi oluline teema oli
meil drenaaZ ja tagasitdite
filtratsiooni moodul.
Dreenide ehitamise kohta
«§ annab hea iilevaate RT 81-
11000-et ,,EHITUSALUSE JA
KRUNDI KUIVENDAMINE*

R

peade). e 6 | e
& ! pii d viidi h vilja vélisseina soojustuse sisse. —
- Seadmete tarne ja transport ruumldesse, sh seadmete dra mahtumine. .y Filtratsiooni moodul 2m/d
< hooldamine / seadi / vat ine (ei paase ligi, ukse mdddud) \eilgy | kuni 8,64m/d.
- Eiolnud arvestatud miira tekklmsega ventllatsuoonl seadmetest. Liiva sdelkdver?
- Puudus niisutus ja kui U gitav lahend

iigi Kinnisvara i v oo it et st # Riigi Kinnisvara)

Kaeviku tditmine saviga Maaseest ilmus palju ootamatusi

Hoone nurga juurest tuli vdlja vdiksemat sorti oja, mis tottu tuli oluliselt
drenaau projekti tdiendada. Lisaks voolas vesi ka kihtide vahel.

Kaeviku taiteks kdike
muud kui liiv +
suured tiikki koos
kividega + betooni
jadgid.

Kogu peale pandud pinnas
tuli eemaldada ja uuesti tiita
liivaga

# Riigi Kinnisvara

TuletGrjevee torustiku uuesti projekteerimine Projekti muudatuste ja t3 te kogus oli viga suur

T6ovatja juhtis tdhelepanu, et projekteeritud lahendus ei pruugi tagada
vooluhulka 20 I/s ja 1bar kdige | unktis ( des enda d f - . .

X oy /s xolg P \ L Projektlahendust tapsustati korduvalt (nditeks oli muudatuse
simulatsioonid programmis EPANET). Eriek ber iuba L1). Lisaks vli T idts R
Seega projekteeriti kogu vilimine tuletdrjevee torustik uuesti 160mm toru jérjekorra number juba L1). Lisaks véljastati mitmeid tapsustusi
peale. Projekteerimise aluseks véeti ka d standard EVS 812-6:2012 autoruarelevalve korras Iga muudatus tdhendab ka raha.
ning seal toodud vooluhulgad. 11| Muudetud D1 o K2.1 vlglaskude lohendust ning Wras]  M.Sogdejeva 23,03.2015

. . - K1 | Seos Périmusporgi projekliga muudetud asendiploon M.Sagdejeva 12.12.2014
2.1.3. Kasutatavad normid ja shimaterjalid 12 | Muudetud koondiérkude plaon M.Sagdeevo | 07.10.2014
it | Muutunud hoone_véljoviigud M.Sagdejeva 17.04.2014
Projekteerimisel on kasutatud jirgmisi standardeid ja abimaterjale: h3 | Muutunud ike_hoone véljoviigud (K2.1-35, K2.1-41) M.Sagdejeva 17.04.2014
= Hoone ehitusprojekt. EVS 811:2006 h2 | Muutunud ke hoone véljaviiqud, kaewude asukohad M.Sogdejeva 07.04.2014
= Hoone ehi jekti kirjeldus. Osa 2: Pohiprojekti iri EVS 865-2:2006 h1 | Muutunud ike_hoone véljaviigud, kaewde_asukohad M.Sogdejeva 14.03.2014
Hoo i 5. Osa 2: : ning kerqusméraid
N Uhlsveevarll:.‘f\\//sssf77-13:22000033 ol | Muutunud koev K2.1-29, koewide K11-3, KI1-4, K2.1-44, M.Sagdejeva 2310.2013
. sveevarl K2.1-45, vee- o asukohad
* Uniskanalisatsioonivork. EVS 848:2003 ting_erosade dusplaon.
= Dreenide ja kanali ike ehitamine ja k ine. EVS-EN 1610:2007 1t asukohad muudetud vostovolt teostustele. M. Sogdejeva | 10.09.2013
= Ehitiste tuleohutus. Osa 6: Tuletdrje veevarustus EVS 812-6:2012 Mndetsd 1 p ‘é;:‘::“:::ﬂ:‘:{’;‘: g Horgueh
* Paiksed pri id.  Projekteerimine, o1 | Lisotud drenaozh ~ D1 (DK~40 kuni DK=47) OKufserenko | 78062013
paigaldamine ja hooldus. EVS-EN 12845:2005 d4 | Uus SK-torustike lahendus J.Seleznjova 18.11.2011
d4 | Uus SK-torustike lahendus J.Seleznjova 18.11.2011
2.2, Tulekustutuse siisteem d3 | Lisatud restkaev SK=R1 JSeleznjova 18.11.2011
d2 | RK15-S1 kohto muutmine, nihutatud paremale J.Seleznjovo 18.11.2011
[ imis S .11.201
Eesti Rahva Muuseumi uus hoone viline tulek on 5 ide baasil T e s T Y IR
(vahekaugusega 150 m). Selleks on projekteeritud iimber hoone tuletorjevee nngvmk torustikust b1 | Uus osendiplaon jo verti i V.Biktashev .01.2011
De160 PN10. Raadi jirve kaldale projekteeritud tuletdrjiepumpla vooluhulgaga 30 Us ja 0| Ao st e VBiktoshev 4102010
0 O al Lisatud OP—numbrid V.Biktashev 4.10.2010
Gstekbrgusega 6 bar. nnisvara T E— e i Ker jigi Kinnisvara
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Niisutusslisteemi paigalust korrigeeriti mitmel korral

Kuivatussiisteemi toimimine labimotlemata

Projektis ei olnud kuivatussii i paigaldust Iabi m&eldud:

- Kuivatusseade oli ettendhtud ihendada peale niisutit.

- Kuivatusseadet ei saanud iile hooneautomaatika juhtida.

- Ruumide puhul, mis vajavad pidevalt kui ist, tuleb eriti hoolikalt l3bi
maelda siisteemi efektiivsus (tuleks valtida kuiva 6hu iilesse niisutamist ja
siis uuesti kuivatamist).

Kuivatussiisteemile ei olnud ettendhtud paig
(niiskus sisaldus, kuivatusaste, 6huhulk, védljatbmmata Ghu niiskuse tase).
Kuivatussiisteemi ihendused (nt heitdhu ithendamine suure
ventilatsiooniseadmete siist iga) on kiisitavad (vasturdhk, té6reziimidg
erinevus, vms). R

Projektis ei olnud selgitatud/labim&eldud
niisutusseadmete paigaldust:

- Kuidas ja kuhu toimub niisutusaurude
juhtimine

Kuidas kogutakse kokku niisutusprotsessis
tekkiv vesi (kanaliseerimine, labipesu, iilevool).
Veekaredusega ei oldud arvestatud

- Seadmete paigaldamise asukohad (torustik
vaga luhike).

1dad P A Py
eld

Projekteerija peaks m&tlema ka seadmete hilisemale
hooldamisele

Mira lahendused

Kuna ERMi peal kehtivad kérgendatud miira/heli nduded, siis ei
olnud projekteerijal 1abi méeldud miira isoleerimise lahendused. Mitte kunagi ei tohiks projekteerida rasvapiiiidureid v5i
ooy - S reoveepumplaid hoonesse sisse.

Kuna rasvapiiiidurit tuleb ca 2 korda aasta hooldada, siis see oleks tdhendanud
terve hoone sulgemist. Rasvapiiliduritele ei oleks padsenud iihegi autoga ligi
vaid oleks tulnud kisitsi (kdsi pumbaga) tiihjendad: puitidurid saime
hoonest vilja pumplad jdid hoone keldrisse.

igi Kinnisvaral

Vihmavee poolt pohjustatud kahjud Vihmavee poolt pdhjustatud kahjud

Vesi liigub ikka madalamatesse punktidesse (tiikidesse, kraavidesse, jirvedesse) Sademevee rennid ei taga veel vihmavee kokku kogumist, seega tuleks
: - 'Q?": vertikaalpl imise juures ar da, et kalded oleks igal juhul

?; LAY ‘ h la (tiikide poole).
DR
5
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Drenaazi rajamine maendlvast vee eemaldamiseks

Mée ndlva sisse kaevati killustiku seinad ning drenaaZitoruga korjatakse
pinnasevesi kokku ning juhitakse tiiki.

igi Kinnisvara

eemide keerukus ja e

Mida keerulisem siisteem, seda raskem on saada seda eesmargiparaselt

toimima.

Nt on ERMi ilatsioonisii id iilesehitatud véga keeruliselt,

ebamaistlikult pikkade torustiku liinidega, raskesti hooldatavalt ja

energiamahukalt.

Probleemid:

- NiiskusreZiimi juhtimine ning kontrollimine keeruline, kuna
siisteemid on osaliselt kokku liidetud. Samas oleks tulnud kasutada

It ks absoll iisk vaartusi ja i

- Ventilatsioonitorustiku liinid on pikad, mis tttu on torustikus viga
suured rohud ning kéik pisemadki avad ja augud hakkavad vilistama.

- Ventilatsioonitorustikud ja seadmed (ventilaatorid, CAV ja VAV
klapid, reguleerklapid, tuletékkeklapid, put luugid) asuvad
korgel lae taga (5-10m), milleni ulatub ainult tdstukiga. Lisaks on
torustikud mitmes kihis ja all pool piiravad tostuki kérgust lagi ning
lae kiiljes olevad val d, sisutusel did, jne.

- Torustiku suure vasturShu tiletamiseks peab ventilaator tegema lisa
t66d, mis on energia kulukas.

- Mitmed siisteemid on lahendatud ainult viljatdmbe ventilaatoriga

(WCsii id, kédgikubud, k d d) igi Kinnisvara

ca 30-40% hoone energia tarbimisest, seega
tuleb poorata suurt tihelepanu selle efektiivsusele:

- Tuleb eelistad usega
- Ventilatsiooni | | peaks sissepuhke ja véljatdmbe dhuhulk olema
vdimalikult iihe sugune.
- Koogi vilj bedhust saab ta lahend energia tagasi.
- Tuleb tagada komp iooni dhk, kui kaivi kse kohtaratombed.
-~ Tuleb eelistada tsoneeritud ventilatsioonisii (Uh 60
ehk ruumide k ine, lihesugused ruumip rid, imine

ilmastiku kaarte suhtes)

Kaspar Tennokese

Hoone
et see voib dra kiilmuda ning dra vdib kiilmuda ka rb seina soojustuse sisse

21.04.2017

Sademevee valjaviik tiikidesse (dra kiilmumine)

d

viljaviik oli lahendatud tiikidesse, kuid esimene talv naitas,

s Kui sademevesi
torustikust valja ei
saa, siis taitub rb
seina sees olev
sademevee plstik
veega ning kuna
selle tmber on véga
minimaalne
soojustus vBib see
dra kiilmuda.
Hilisem vahetamine
vaga-vaga keerukas
ja kulukas.

gi Kinnisvara

Susteemide keerukus ja energiatdusus

Mida keerulisem siisteem, seda raskem on saada seda eesmargiparaselt
toimima.

(POEC22 Sisepuhe ]
hetite]

Andurite




